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Uvod: Energija ima klju¢nu ulogu u razvoju svake drzave jer utice na drustveni, ekonomski i
tehnoloski napredak. Savremeno drustvo sve viSe teZi efikasnijem i odrZivijem kori§¢enju energet-
skih resursa, pri ¢emu se posebna paznja posvecuje obnovljivim izvorima energije. Oni predstavljaju
vaznu alternativu neobnovljivim resursima, kako zbog svoje dostupnosti tako i zbog manjeg uticaja
na zivotnu sredinu.

Cilj: Cilj ovog rada je da prikaze znacaj obnovljivih izvora energije kao odrzive alternative
tradicionalnim energentima, da analizira njihov uticaj na energetsku i ekolosku bezbjednost te da
istrazi moguc¢nost primjene u Republici Srbiji.

Materijal i metode: Ovaj rad je zasnovan na analizi dostupne stru¢ne i naucne literature iz
oblasti energetike, ekologije i odrzivog razvoja. Kori$¢eni su podaci iz relevantnih izvora, kao $to
su naucni ¢lanci, zvanicni izvjestaji medunarodnih organizacija, kao i statistike Republike Srbije.

Rezultati: Rezultati rada pokazuju da obnovljivi izvori energije predstavljaju odrzivu alternativu
koja moze znacajno doprinijeti energetskoj i ekoloskoj bezbjednosti.

Zakljucak: Obnovljivi izvori energije predstavljaju odrzivu alternativu fosilnim gorivima. Iako
nisu savrSeni i postoje odredeni problemi ili ogranic¢enja u njihovoj primjeni, njihovo koris¢enje
zna&ajno doprinosi smanjenju zagadenja i o¢uvanju Zivotne sredine. Sirenjem obnovljivih izvora
energije povecava se energetska nezavisnost i doprinosi se dugoro¢nom drustvenom i ekologkom
razvoju.

Kljucne rijeci: obnovljivi izvori energije, energetska bezbjednost, ekoloska bezbjednost, odrzivi
razvoj, Srbija.

UVODNA RAZMATRANJA

Energija ima klju¢nu ulogu u razvoju svake drzave jer utice na ekonomski, drustveni i
tehnoloski napredak. Energetska bezbjednost postaje jedan od glavnih izazova savreme-
nog drustva, posebno u kontekstu globalnih ekonomskih i politickih kriza, klimatskih
promjena i ogranicenih zaliha fosilnih goriva. Rat u Ukrajini 2022. godine dodatno je
pokazao ranjivost energetskih sistema koji zavise od uvoza nafte i gasa, ¢ime je pitanje
razvoja sopstvenih kapaciteta i diversifikacije izvora energije postalo od strateskog znacaja.

Energetski sektor Srbije i zemalja regiona suocava se sa ozbiljnim izazovima, prije svega
zbog izrazite zavisnosti od uglja i termoelektrana kao glavnih izvora elektri¢ne energije.
Vecina postojecih postrojenja izgradena je prije vise decenija i odlikuje se niskom efikasno-
$¢u, zastarjelom tehnologijom i visokim emisijama Stetnih gasova, posebno ugljen-dioksida
i sumpor-dioksida. Ovakav nacin proizvodnje energije znacajno doprinosi zagadenju
zivotne sredine, pogorsanju kvaliteta vazduha i povecanju troskova odrzavanja. Dodatni
problem predstavlja spor proces energetske tranzicije, odnosno prelaska na obnovljive
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izvore energije, kao i nedovoljna ulaganja u modernizaciju infrastrukture i nove tehno-
logije. Zemlje regiona, ukljuc¢ujuci Srbiju, suocavaju se i sa zavisno$¢u od uvoza nafte i
gasa, §to dodatno povecava ranjivost energetskog sistema u uslovima globalnih politickih
i trzisnih poremecaja.

Na globalnom nivou, glavni izazovi povezani sa energijom odnose se na klimatske pro-
mjene, iscrpljivanje prirodnih resursa i rastu¢u energetsku nejednakost. Globalni trendovi
u energetici pokazuju ubrzan prelazak ka ¢istijim izvorima energije, podstaknut klimat-
skim promjenama, rastu¢om potrosnjom i geopolitickim rizicima. Sagorijevanje fosilnih
goriva predstavlja glavni uzrok globalnog zagrijavanja i ekstremnih vremenskih pojava,
dok povecana potro$nja energije dovodi do iscrpljivanja ogranicenih rezervi uglja, nafte i
gasa. Uz to, razvijene zemlje brze prelaze na ciste tehnologije, dok siromasnije i dalje zavise
od zagadujucih izvora, $to produbljuje globalne razlike i usporava zajednicki napredak ka
odrzivom razvoju. Upravo zato, prelazak na obnovljive izvore energije postaje zajednicki
prioritet i neophodan uslov za dugoro¢nu energetsku stabilnost i ekolosku bezbjednost,
kako u Srbiji i regionu, tako i u svijetu.

U savremenim okolnostima obnovljivi izvori energije predstavljaju klju¢nu kompo-
nentu odrzivog razvoja i stabilne energetske politike. Oni obuhvataju energiju sunca, vjetra,
vode, biomase i geotermalnu energiju, a njihova primjena doprinosi smanjenju emisije
Stetnih gasova, povecanju energetske nezavisnosti i zastiti zivotne sredine. Obnovljivi
izvori energije predstavljaju prirodne procese koji se neprestano obnavljaju i ¢ije koris¢enje
ne dovodi do trajnog iscrpljivanja resursa. U ovu grupu spadaju energija sunca, vjetra,
vode, biomase i geotermalne toplote. Za razliku od fosilnih goriva, njihovo kori$¢enje ima
minimalan uticaj na zivotnu sredinu, jer ne proizvodi znacajne koli¢ine $tetnih gasova
i otpada. Time obnovljivi izvori postaju osnova odrzivog razvoja i prelaska ka cistijem i
stabilnijem energetskom sistemu. Uticaj obnovljivih izvora energije na energetsku bezbjed-
nost predmet je velikog broja istrazivanja, a razlozi za to su: Energija iz obnovljivih izvora
uglavnom sluzi za proizvodnju elektri¢ne energije; energija biomase sluzi za proizvodnju
biodizela, koji samo u odredenoj koli¢ini moze da zamijeni standardno gorivo; ulaganja u
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora su veoma visoka i stoga neprihvatljiva za ve¢inu
zemalja i podsticaji za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora su postali uzrok velikog
nezadovoljstva i primjedbi zbog visokog stepena korupcije.

Energetska bezbjednost je sposobnost zemlje da obezbijedi dovoljno energenata (po
vrsti, koli¢ini i kvalitetu), na potrebnom mjestu, u potrebno vrijeme, koja ¢e biti dovoljna
da obezbijedi potrebe privrede i drustva, bez ugrozavanja zivotne sredine, po prihvatljivoj
cijeni i uz obezbjedivanje adekvatnih rezervi (Staji¢, 2022, str. 30). Pitanje energetske bez-
bjednosti dodatno je dobilo na znacaju nakon 2022. godine, kada je rat u Ukrajini izazvao
globalne poremecaje u lancima snabdijevanja energentima i povecao potrebu drzava da
razviju sopstvene kapacitete i diversifikuju izvore energije. Takode, zbog naglog rasta
cijena, obnovljivi izvori postaju ne samo ekoloski pozeljno, nego i strateski vazno pitanje
i alternativa konvencionalnim izvorima poput uglja, nafte i gasa.

Odrzivi razvoj, s druge strane, predstavlja proces koji omogucava zadovoljavanje
potreba sadasnjih generacija bez ugrozavanja mogucnosti buducih da zadovolje svoje
potrebe. Koncept odrzivog razvoja u energetici podrazumijeva racionalno kori$¢enje
resursa, smanjenje zavisnosti od fosilnih goriva i povec¢anje energetske efikasnosti, sto je
u osnovi savremene energetske politike svake zemlje.

Koncept odrzivog razvoja prekida nekontrolisana potro$nja energije i implicitno
namece potrebu za promjenama u ovoj sferi. Odrzivi razvoj podrazumijeva i postepeno
sprovodenje odredenih mjera koje mijenjaju pristup proizvodnje i potro$nje energije, a sve
sa ciljem podizanja nivoa energetske efikasnosti, tj. postepenog zaustavljanja trenda velike
potrosnje energije, koji ¢e odvesti u totalnu iscrpljenost postojec¢ih energetskih resursa,
koje je dovelo u pitanje perspektivu razvoja i opstanka buducih generacija, a povecanje
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energetske efikasnosti direktno doprinosi smanjenju potreba za uvozom energenata i
jacanju energetske zavisnosti (Radovojevi¢, 2022, str. 31).

Cilj ovog rada je da prikaze i analizira postojece stanje energetskog sektora Republike
Srbije, sa posebnim naglaskom na ulogu i znacaj obnovljivih izvora energije u postizanju
energetske bezbjednosti. Rad ima cilj da ispita koliko je Srbija napredovala u procesu ener-
getske tranzicije, da identifikuje klju¢ne prepreke koje usporavaju razvoj sektora obnovlji-
vih izvora, kao i da ukaze na mogu¢nosti za unapredenje energetske efikasnosti u skladu
sa evropskim i regionalnim praksama. Poseban fokus stavljen je na analizu aktuelnih
nacionalnih strategija i planova (Integrisani nacionalni energetski i klimatski plan, 2023;
Agencija za energetiku Republike Srbije, 2024), kao i na poredenje sa iskustvima zemalja
regiona i Evropske unije. Takode, rad ima prakti¢an znacaj jer ukazuje na konkretne mjere
koje mogu pomoci u smanjenju zavisnosti od fosilnih goriva, povec¢anju udjela obnovljivih
izvora i jacanju institucionalnih kapaciteta u sektoru energetike. Na taj nacin, rad moze
posluziti kao osnov za dalja istrazivanja i donosenje odluka u oblasti odrzive energetske
politike Republike Srbije.

ENERGETSKA SITUACIJA U SRBIJI I ZNACAJ OBNOVLJIVIH IZVORA

Energetski sektor Srbije karakterise visoka zavisnost od uglja, posebno lignita, koji
¢ini viSe od 60% ukupne proizvodnje elektricne energije. Termoelektrane su okosnica
elektro-energetskog sistema, ali ujedno predstavljaju i najvece zagadivace Zivotne sredine.
Vecina termoelektrana datira iz druge polovine 20. vijeka, §to uzrokuje nisku energetsku
efikasnost, visoke emisije i Ceste kvarove. Uz to, Srbija se u znac¢ajnoj mjeri oslanja na uvoz
prirodnog gasa i nafte, $to povecava ranjivost sistema na globalne energetske poremecaje i
promjene cijena (AERS, 2024). Rat u Ukrajini dokazao je ranjivost zemalja koje se oslanjaju
na uvoz fosilnih goriva, te su ovi dogadaji podstakli Srbiju da intenzivnije razvija svoje
kapacitete obnovljivih izvora energije kako bi se smanjila energetska zavisnost i povecala
otpornost na spoljasne krize. Pored uglja, u energetskom miksu Srbije prisutni su i pri-
rodni gas i nafta, koji se u velikoj mjeri uvoze, $to povecava ranjivost sistema na spoljne
uticaje. U posljednjoj deceniji biljezi se porast kapaciteta obnovljivih izvora energije, ali
je potrebno dodatno ubrzati proces energetske tranzicije kako bi se smanjila zavisnost
od fosilnih goriva I povecala odrzivost energetskog sistema. Glavni izazovi u sprovode-
nju energetske tranzicije odnose se na institucionalne barijere, visoke pocetne troskove i
nedostatak mreznih kapaciteta za integraciju novih obnovljivih izvora.

U posljednjoj deceniji primjetan je napredak u oblasti obnovljivih izvora energije,
narocito u pogledu vjetra i sunca. Prema podacima Agencije za energetiku Republike
Srbije (2024), obnovljivi izvori ¢ine oko 27% ukupne bruto finalne potrosnje energije, dok
Vlada Republike Srbije, kroz Integrisani nacionalni energetski i klimatski plan, planira
povecanje udjela obnovljivih izvora do 40% do 2030. godine (Ministarstvo rudarstva i
energetike, 2023). Najveci udio ima hidroenergija, zatim biomasa, dok solarna i energija
vjetra biljeze ubrzan rast — kapacitet solarnih elektrana do avgusta 2025. godine dosegao
je 281 MW (PV-Magazine International, 2025).

Srbija posjeduje znacajne prirodne potencijale za razvoj obnovljivih izvora energije:
povoljne vjetrove u Vojvodini i isto¢noj Srbiji, visoku insolaciju u juznim krajevima, kao
i razvijenu hidroenergetsku infrastrukturu. Ipak, dalji napredak usporavaju zastarjela
mrezna infrastruktura, komplikovane administrativne procedure i nedovoljna ulaganja
privatnog sektora. Sli¢ne izazove imaju i zemlje regiona, poput Bosne i Hercegovine i Sje-
verne Makedonije, gdje se energetska tranzicija odvija sporije nego u drzavama ¢lanicama
Evropske unije (Energy Community, 2024).

Potencijalni oblik iskoristive energije, a koji potice iz biomase i organskog otpada,
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dobija na znacaju kako u svijetu, tako i u regionu i u Srbiji. Njegovim kori$¢enjem obez-
bjeduje se racionalna upotreba energije i razrjesava mnostvo ekoloskih problema vezanih
za zagadivanje okoline, emisiju ugljen-dioksida i drugih gasova, ¢adi i prasine u atmosferu.

Hidroenergija je najrazvijeniji oblik obnovljive energije u Srbiji i ¢ini oko 25% ukupne
proizvodnje elektri¢ne energije. Velike hidroelektrane poput Perdapa I i II i Bajine Baste
predstavljaju stub domace proizvodnje, dok se razvoj malih hidroelektrana suocava sa
izazovima zadtite prirodnih podrucja. Energija vjetra u posljednjih nekoliko godina doziv-
ljava ubrzan razvoj. Najveca vjetroelektrana u Srbiji, Cibnuk 1, ima instalisanu snagu od
158 MW, dok ukupni kapacitet vjetroelektrana u zemlji premasuje 400 MW, a ocekuje
se da ¢e do 2030. godine ta snaga biti utrostrucena (AERS, 2024). Solarna energija ima
nedovoljno iskoris¢en potencijal i tek je u povoju, iako postotak suncanih dana omogucava
visoku isplativost solarnih elektrana, pogotovo u juznim i isto¢nim dijelovima zemlje.
Biomasa, iako znacajan energetski resurs, ima nedostatak investicija i neuredeno trziste
koji ogranicavaju njen $iri doprinos. Geotermalna energija je takode nedovoljno istrazena,
iako stru¢na javnost smatra da su geotermalni potencijali Srbije 5% veci od do sada isko-
ristenog. Uglavnom se koristi lokalno i za grijanje staklenika, kupali$ta i banjskih centara.

Godina Udio OIE (%)
2010. 20.4
2015. 23.6
2020. 25.8
2022. 26.5
2024. 27.3
2025. 28.0
2030. 40.0

Tabela br. 1 Udio obnovljivih izvora energije u Republici Srbiji (2010-2030)

Energetska situacija u zemljama regiona

Zemlje regiona Zapadnog Balkana - Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Sjeverna Make-
donija, Albanija i Srbija - imaju sli¢nu energetsku strukturu i izazove: visok stepen zavi-
snosti od fosilnih goriva, zastarjelu infrastrukturu i spor napredak u razvoju obnovljivih
izvora energije. Iako svaka od ovih zemalja raspolaze znacajnim prirodnim potencijalima,
proces energetske tranzicije odvija se razli¢itom brzinom u zavisnosti od institucionalnih
i ekonomskih mogu¢nosti (Energy Community, 2024). Bosna i Hercegovina i dalje najveci
dio elektri¢ne energije proizvodi iz termoelektrana na ugalj, ali biljezi porast ulaganja u
male hidroelektrane i solarne panele. Medutim, nedostatak regulatorne kontrole i eko-
loskih procjena dovodi do cestih sukoba izmedu investitora i lokalnih zajednica (Central
and Eastern European Bankwatch Network, 2024).

Crna Gora se isti¢e kao pozitivniji primjer — preko 60% ukupne proizvodnje energije
dolazi iz hidroelektrana, a u posljednjih nekoliko godina razvijeni su i prvi vjetroparkovi
na Krnovu i Mozuri. Ipak, izazov ostaje sezonska varijabilnost proizvodnje i ograniceni
prenosni kapaciteti (European Enviroment Agency, 2025). Sjeverna Makedonija je usvojila
nacionalni plan za povecanje udjela obnovljivih izvora na 38% do 2030. godine i biljezi
ubrzan rast solarnih kapaciteta. Zemlja ima razvijen sistem feed-in tarifa i privlaci sve vise
stranih investitora, narocito u sektorima solarne i biomasne energije (Organisation for
Economic Co-operation and Development, 2025). Albanija se gotovo u potpunosti oslanja
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na hidroenergiju (vise od 95% proizvodnje), $to smanjuje emisije, ali istovremeno povecava
zavisnost od klimatskih uslova. Vlada sada nastoji diverzifikovati izvore kroz solarne i
vjetroprojekte (Energy Community, 2024). U poredenju sa ovim zemljama, Srbija ima §iri
energetski miks, ali i ve¢u zavisnost od uglja. Njena tranzicija je spora zbog velikog udjela
termoelektrana i visokih troskova modernizacije, dok Crna Gora i Sjeverna Makedonija
prednjace po udjelu obnovljivih izvora u ukupnoj potro$nji energije (EEA, 2025; Energy
Community, 2024.). Iako su u razli¢itim fazama, sve zemlje Zapadnog Balkana prepoznaju
da prelazak na obnovljive izvore nije samo ekolosko, ve¢ i ekonomsko i bezbjednosno
pitanje. Zemlje regiona kao $to su Crna Gora i Sjeverna Makedonija ostvarile su znacajan
napredak u uc¢e$¢u obnovljivih izvora, prvenstveno zahvaljujuéi jasnim podsticajnim
politikama i transparentnim aukcijama za nove projekte.

Zemlja U,dlo OI,I? " Glavn} obn'o Vijivi Cilj za 2030. godinu
proizvodnji (%) izvori
Hidroenergija,
Srbija 27% energija vjetra, solarna 40%
energija
Hidroenergija,
Bosna i Hercegovina 36% biomasa, solarna 43%
energija
Crna Gora 61% H1dro.e.:ner.g1) - 66%
energija vjetra
Sjeverna Makedonija 25% Hldroen.e.zrgl) > solarna 38%
energija, biomasa
Albanija 95% Hidroenergija 100%
Hidroenergija,
Hrvatska 35% energija vjetra, solarna 42.5%
energija

Tabela br. 2 Udio obnovljivih izvora energije i planirani ciljevi zemalja regiona

PREGLED RELEVANTNE LITERATURE

Savremena nauc¢na i struc¢na literatura ukazuje na to da je energetska bezbjednost
postala jedno od klju¢nih pitanja odrzivog razvoja i nacionalne stabilnosti. Posebno u
zemljama u razvoju, kao $to je Srbija, prelazak sa fosilnih goriva na obnovljive izvore ener-
gije predstavlja i ekoloski i ekonomski izazov (Staji¢, 2022). Arezina (2010) i Sredojevi¢
(2016) isti¢u da je prelazak na obnovljive izvore moguce ostvariti samo ako se obezbijedi
institucionalna podrska i finansijska stabilnost. Sredojevi¢ (2016) upozorava da visoki
pocetni troskovi i administrativne prepreke predstavljaju glavne barijere u razvoju sek-
tora obnovljivih izvora energije u Srbiji. Slicno tome, Radanovi¢ (2019) ukazuje na to da
energetska bezbjednost ne moze biti postignuta izolovano, ve¢ kroz regionalnu saradnju i
integraciju trzista. Andri¢ (2015) je istrazivao mogucnosti koris¢enja geotermalne energije
u Srbiji i zakljucio da ovaj potencijal ostaje gotovo neiskoris¢en, iako bi mogao znacajno
doprinijeti diverzifikaciji izvora. Radivojevi¢ (2022) dodaje da su obnovljivi izvori energije
vazni ne samo iz ekoloskih, ve¢ i iz bezbjednosnih razloga — oni smanjuju zavisnost od
uvoza energenata i doprinose vecoj otpornosti nacionalne ekonomije.

U novijim radovima (Backovi¢ et al., 2024; Pavlovi¢ et al., 2024) akcenat je stavljen na
potrebu da se energetska tranzicija Srbije ubrza kroz kombinaciju ulaganja u obnovljive
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izvore i povecanje energetske efikasnosti. Pavlovi¢ i saradnici (2024) analiziraju stanje i
potencijale obnovljivih izvora u Srbiji i zemljama regiona i zakljuc¢uju da solarna i ener-
gija vjetra imaju najvedi razvojni potencijal, dok su institucionalni faktori i dalje glavni
ogranicavajuci element. Backovi¢ et al. (2024) kroz modeliranje scenarija do 2050. godine
pokazuju da Srbija moze smanjiti emisije gasova staklene baste za viSe od 60% ukoliko
poveca udio OIE i efikasnost potro$nje energije.

Na $irem regionalnom nivou, Frey i Holzner (2024) isti¢cu da zemlje Zapadnog Balkana
dijele sli¢ne strukturne probleme: zastarjelu infrastrukturu, spor regulatorni okvir i ogra-
nicene investicione moguc¢nosti. Ipak, autori ukazuju na to da postoji veliki potencijal za
saradnju u razvoju prekograni¢nih energetskih projekata i modernizaciji elektroenerget-
skih mreza. Bechev (2023) dodaje da energetska tranzicija u regionu nije samo tehnicko,
ve¢ i drustveno-politicko pitanje, jer zahtijeva promjene u institucionalnoj transparen-
tnosti, upravljanju i obrazovanju javnosti.

Prema analizama Energy Community (2024) i OECD (2025), zemlje koje su uvele trzi$ne
mehanizme za obnovljive izvore (poput aukcija i feed-in-premija) ostvarile su brzi rast
kapaciteta i nize troskove energije. Evropska agencija za Zivotnu sredinu (EEA, 2025) izvje-
$tava da je prosjecan udio obnovljivih izvora u finalnoj potro$nji energije u EU premasio
40%, dok je u Srbiji i ve¢ini zemalja regiona i dalje ispod 30%. To ukazuje na potrebu za
ve¢im ulaganjima, jacanjem regulatornih institucija i unapredenjem infrastrukture. Podaci
iz Integrisanog nacionalnog energetskog i klimatskog plana Republike Srbije (INEKP, 2023)
pokazuju da je strateski cilj zemlje povecanje udjela obnovljivih izvora na 40% do 2030.
godine. Agencija za energetiku Republike Srbije (AERS, 2024) i Okvirna konvencija Uje-
dinjenih nacija o promjeni klime (UNFCCC, 2025) ukazuju da Srbija ve¢ biljezi napredak
kroz rast solarnih i vjetroelektrana, ali da su potrebni dodatni mehanizmi za finansijsku
podrsku i integraciju OIE u mrezu. Sli¢ni trendovi zabiljezeni su i u zemljama regiona:
Crna Gora se sve vie oslanja na hidroenergiju i vjetar, dok Albanija gotovo cjelokupnu
energiju proizvodi iz hidroelektrana, sto pokazuje razlike u strukturi, ali i zajednicku
potrebu za diverzifikacijom (EEA, 2025; Energy Community, 2024).

Opsta saglasnost autora i institucija jeste da razvoj obnovljivih izvora energije donosi
viestruke koristi: smanjenje emisija Stetnih gasova, povecanje energetske nezavisnosti,
unapredenje zdravlja stanovnistva i uskladivanje sa evropskim standardima. Medutim, i
dalje postoje ozbiljni izazovi — visoki pocetni troskovi, varijabilnost proizvodnje, potreba
za razvojem skladista energije i modernizacijom mrezne infrastrukture. Takode, jasno nam
pokazuju da je razvoj obnovljivih izvora energije u Srbiji i regionu nezaobilazan uslov za
ostvarenje dugorocne energetske bezbjednosti i odrzivog razvoja. Kombinovan pristup
— uvodenje trzi$nih podsticaja, jacanje energetske efikasnosti i institucionalne reforme —
predstavlja osnovu uspjesne energetske tranzicije i prilagodavanja evropskim standardima.

Prednosti i mane razvoja obnovljivih izvora energije
Prednosti:

« « Smanjenje emisija i ouvanje Zivotne sredine - Prelazak sa fosilnih goriva na
obnovljive izvore znacajno smanjuje emisije CO,, sumpor-dioksida i ¢estica
prasine, $to doprinosi boljem zdravlju stanovnistva i uskladivanju sa evropskim
standardima;

o« Energetska nezavisnost i sigurnost — Razvoj domacih obnovljivih kapaciteta
smanjuje uvoznu zavisnost i izlozenost geopolitickim krizama;

« « Ekonomski rast i nova radna mjesta — Ulaganja u obnovljive izvore otvaraju
nova radna mjesta, podsti¢u lokalnu proizvodnju i omogucavaju razvoj zelenih
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tehnologija;

o o Decentralizacija i otpornost sistema — Lokalna proizvodnja (mikroelektrane,
solarni sistemi) smanjuje gubitke u prenosu energije i povecava otpornost sistema
na poremecaje.

Mane i izazovi:

o o Varijabilnost proizvodnje — Solarni i vjetrosistemi zavise od vremenskih uslova,
pa je neophodno razvijati skladi$tenje energije i fleksibilne mrezne sisteme;

o« Visoki pocetni troskovi - Iako su troskovi tehnologije u padu, pocetna ulaganja
i dalje su velika, $to zahtijeva povoljne kreditne mehanizme i drzavne subvencije;

o o Administrativne i regulatorne prepreke — Spor postupak izdavanja dozvola i
nedostatak koordinacije izmedu institucija usporavaju realizaciju projekata;

o o Socijalni i ekoloski konflikti — Izgradnja ve¢ih postrojenja (posebno hidroelek-
trana i vetroparkova) moze izazvati otpor lokalnih zajednica zbog promjene pejzaza
i uticaja na biodiverzitet.

ZAKLJUCAK

Iz kritickog pregleda moze se zakljuciti da Srbija ima jasno definisane strateske ciljeve
i znacajne prirodne potencijale, ali da su prepreke i dalje brojne. Najveci izazovi odnose se
na spor administrativni okvir, nedovoljno razvijene finansijske mehanizme, nisku svijest o
znacaju energetske efikasnosti i ograni¢ene mrezne kapacitete. Iako je u poslednjih neko-
liko godina ostvaren vidljiv napredak u razvoju solarne i vjetroenergije, tempo promjena
nije dovoljan da bi se dostigao cilj iz Integrisanog nacionalnog energetskog i klimatskog
plana.

Razvoj obnovljivih izvora energije u Republici Srbiji predstavlja jedan od klju¢nih pra-
vaca ka postizanju dugoroc¢ne energetske bezbjednosti i smanjenju zavisnosti od fosilnih
goriva. Jako je u prethodnoj deceniji ostvaren napredak u oblasti iskori§¢avanja hidroener-
gije, te u novije vrijeme i energije vjetra i sunca, potencijali dostupni na teritoriji Srbije jo$
uvijek nisu u potpunosti iskoris¢eni. Republika Srbija ali i veliki broj zemalja u tranziciji
nema dovoljno energenata za sopstveni stabilan energetski razvoj i snabdijevanje, $to
predstavlja problem na ekonomskom i politickom planu tih zemalja. Takode, proizvodnja
i potrosnja energije predstavljaju poseban problem savremenog svijeta. Medutim, stanje
bi bilo znatno povoljnije ukoliko bi se vise koristili domaci obnovljivi izvori energije.
Najveci izazovi odnose se na nedovoljno razvijenu infrastrukturu, spor administrativni
okvir i nedostatak finansijskih mehanizama koji bi omoguc¢ili vecu realizaciju projekata
iz oblasti obnovljivih izvora energije. Medutim, uvodenje novih strateSkog dokumenata,
poput Integrisanog nacionalnog energetskog i klimatskog plana, predstavlja vazan korak
ka uskladivanju sa evropskim standardima i stvaranju stabilnijeg i odrzivijeg energetskog
sistema.

Obnovljivi izvori energije obuhvataju vise od ekoloske alternative, oni su postali stra-
teski element energetske politike i uslov dugoro¢ne stabilnosti. Dalji razvoj na teritoriji
Republike Srbije zahtijeva kontinuiranu institucionalnu podrsku kao i mnogo veca ula-
ganja, ali i promjenu svijesti o vaznosti obnovljivih izvora i prelaska na takve modele
potrosnje. Kori$¢enje obnovljivih izvora energije u svijetu biljezi znacajan porast u svim
sektorima. Globalna ulaganja u ove izvore energije dosezu nove rekorde, tako da, Sirenjem
politike, $iri se i geografija obnovnjivih izvora. Raspolozivi podaci dokumentuju da je
korisc¢enje obnovljivih izvora energije na podrucju Srbije na samom pocetku. Koris¢enjem
obnovljivih izvora energije pomazemo o¢uvanju zivotne sredine. Sagorijevanjem fosilnih
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goriva oslobada se znatna koli¢ina $tetnih materija (ugljen-dioksid), koje nepovratno
odlaze u atmosferu. Emisije ugljen-dioksida su jedan od glavnih uzroka globalnog zagri-
javanja. Kori$¢enjem obnovljivih izvora energije, uveliko ¢emo smanjiti emisiju $tetnih
materija.

Smatram da bi obnovljivi izvori energije mogli imati presudnu ulogu u budu¢em
razvoju Srbije, ne samo kao ekoloski prihvatljiviji izbor, ve¢ i kao instrument ekonomske
i politicke stabilnosti. Razvoj domacih kapaciteta za proizvodnju energije iz sunca, vjetra,
biomase i geotermalnih izvora omogucio bi zemlji da smanji uvoznu zavisnost, poboljsa
kvalitet vazduha i otvori nova radna mjesta. Istovremeno, energetska tranzicija bi doprini-
jela jacanju bezbjednosti i otpornosti drzave na globalne krize. Da bi se to dostiglo, Srbija
mora sprovesti sistemske promjene: pojednostaviti procedure za investitore, moderni-
zovati elektroenergetsku mrezu, jacati obrazovne i istrazivace kapacitete u oblasti zelene
energije. Obnovljivi izvori energije ne predstavljaju samo alternativu fosilnim gorivima
ve¢ osnovu za razvoj odrzive, otporne i energetski nezavisne Srbije. Srbija ima potencijal
da postane energetski stabilna i ekoloski odgovorna zemlja, ali to zahtijeva stratesko pla-
niranje, dosljednost u sprovodenju politike i kontinuiranu saradnju sa medunarodnim
partnerima.

LITERATURA

Andri¢, M. N. (2015). Geotermalna energija i moguénost njene primjene u Srbiji. Institut ,,Mol, Stara Pa-
zova.

AreZina, V. (2010). Problemi mjerenja ekoloske bezbjednosti. MTS Gaji¢.

Backovi¢, N, Ili¢, B., Radakovi¢, J. A., Mitrovié, D., Milenkovié, N., Cirovi¢, M., Rakicevi¢, Z., & Petrovié,
N. (2024). Towards 2050: Evaluating the role of energy transformation for sustainable energy growth in
Serbia. Sustainability, 16(16), 7204. https://doi.org/10.3390/sul6167204

Bankwatch. (2024). Comply or Close: Air pollution and coal plants in the Western Balkans. CEE Bankwatch
Network.

Bechev, D. (2023). Energy in the Western Balkans: Status quo, major challenges and how to overcome them.
Balkans in Europe Policy Advisory Group (BIEPAG).

Energy Community. (2024). Annual Implementation Report — Serbia and Western Balkans. Energy Com-
munity Secretariat.

European Environment Agency (EEA). (2025). Renewable energy shares and trends in Europe. Copenhagen.

Frey, B., & Holzner, M. (2024). The energy transition in the Western Balkans — Status and major challenges.
Vienna Institute for International Economic Studies (wiiw).

Ministarstvo rudarstva i energetike Republike Srbije. (2023). Integrisani nacionalni energetski i klimatski
plan Republike Srbije do 2030. godine (INEKP). Beograd.

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2025, May). Energy prices and sub-
sidies in Serbia. Paris.

Pavlovi¢, A. S., Purisi¢, S., & Markovié, M. (2024). Sustainable energy transition with reference to the state
and potential of renewable energy sources of Serbia and region countries. Ecologica, 31(115), 323-340.

PV-Magazine International. (2025, August 21). Serbia reaches 281 MW of solar capacity. PV-Magazine.

Radivojevi¢, N. (2022). Osnovi ekoloske bezbjednosti. Pravni fakultet, Novi Sad.

Radanovi¢, T. M. (2019). Energetska bezbjednost. Univerzitet ,,Educons®, Novi Sad.

Sredojevi¢, S. (2016). Perspektive investiranja u oblasti obnovljivih izvora energije u Republici Srbiji. Be-
ograd.

Staji¢, Lj. (2022). Energetska bezbjednost u sistemu nacionalne bezbjednosti Srbije. Pravni fakultet, Novi Sad.

UNEFCCC. (2025). First Biennial Transparency Report of the Republic of Serbia. United Nations Framework
Convention on Climate Change.

268



RENEWABLE ENERGY RESOURCES IN THE FUNCTION OF
ACHIEVING ENERGY SECURITY

Author: TEA MODIC

Email: teja.modic123@gmail.com
Mentor: Assist. Prof. Nenad Radivojevi¢
Faculty of Law, University of Novi Sad

Introduction: Energy is the key component in the development of each country because it
affects social, economic, and technological advancement. Contemporary society is leaning towards
more efficient and renewable usage of energy, in which particular emphasis is placed on energy
resources. They represent an important alternative to non-renewable resources, both for their
accessibility and more humane impact on the environment.

Aim: The aim of this paper is to show the importance of renewable energy resources as sus-
tainable alternatives to traditional energy resources, analyze their impact on energy and ecological
security, and investigate the possibility of their usage in the Republic of Serbia.

Materials and Methods: This paper is based on the analysis of accessible professional litera-
ture in the fields of energy, ecology, and sustainable development. Data used are from the relevant
sources such as scientific articles, official reports from international agencies, and the Republic of
Serbia statistics.

Results: The results of this paper point out that renewable energy resources represent sustainable
alternatives that can significantly contribute to energy and ecological security.

Conclusion: Renewable energy resources represent a sustainable alternative to fossil fuels.
Although certain problems and limits exist in their usage, and they are not without limitations,
their usage significantly contributes to reducing pollution and preserving the environment. With
the expansion of renewable resources, energy independence increases, and long-term social and
environmental development is supported.

Keywords: renewable energy resources; energy security; ecological security; sustainable devel-
opment; Serbia
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